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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

Комплексы измерения уровня и плотности радиоизотопные PROTRAC  

Назначение средства измерений 
Комплексы измерения уровня и плотности радиоизотопные PROTRAC (далее – ком-

плекс) предназначены для непрерывного измерения уровня или предельных значений уровней 
жидкостей, пульп и сыпучих материалов (далее - продукта), границы раздела продуктов, а 
также измерений плотности продукта (в т.ч. при транспортировке по трубопроводам).  

Описание средства измерений 
Комплекс состоит из: 
-защитного держателя и радиоизотопного источника гамма-излучения.   
-радиометрических датчиков модификаций SOLITRAC 31 со стержневым PVT-

детектором или FIBERTRAC 31 с гибким пластиковым детектором или MINITRAC 31 со 
встроенным NaI-детектором (далее - детектор). 

Защитный держатель состоит из заполненной свинцом стальной экранирующей обо-
лочки, которая формирует пучок излучения в заданном направлении, ограничивает гамма-
излучение от радиоактивного источника до допустимых значений. 

В качестве защитных держателей, предназначенных для закладки,  транспортировки 
и хранения радиоизотопного источника излучения, а также для формирования пучка излуче-
ния в заданном направлении, защиты персонала и окружающей среды от излучения во время 
работы, используются  контейнеры типов SOURCE 31, SOURCE 35, SHLD1, SHLD2, 
SHF, SHLG, SR, SHLM или БГИ-45А, БГИ-60А, БГИ-75А, БГИ-90А, БГИ-45АМ, 
БГИ-60АМ, БГИ-75АМ, БГИ-90АМ, БГИ-50П.  

Принцип измерения комплекса основан на определении степени ослабления (погло-
щения) гамма-излучения от источника, при его прохождении сквозь материалы. Степень ос-
лабления (поглощения) гамма-излучения зависит от плотности продукта и толщины слоя, 
сквозь который проходит излучение.  

Детектор регистрирует интенсивность гамма-излучения от источника. Если между 
источником и детектором находится измеряемая среда, то регистрируемая интенсивность из-
лучения изменяется в зависимости от поглощения излучения средой. Измерение осуществля-
ется снаружи емкости, без контакта со средой, поэтому может применяться для агрессивных, 
коррозионных и абразивных сред, в трубопроводах и резервуарах различной формы. В защит-
ном держателе заключен изотоп цезия или кобальта с малой интенсивностью излучения. Гам-
ма – излучение может выходить через запирающийся фокусирующий канал. При повороте 
вставки держателя на 1800  , канал излучения открывается и излучающий изотоп поворачива-
ется в канал. Радиоактивное излучение – выходит. Положение переключателя «ВЫКЛ» может 
быть заперто посредством висячего замка. 

Защитный держатель с источником гамма-излучения и детектор обычно устанавли-
ваются на противоположных сторонах емкости на высоте необходимого диапазона измерения. 
Интенсивность поступающего на детектор излучения обратно пропорциональна заполнению 
емкости. Датчик рассчитывает уровень заполнения или раздела фаз. 

Измеренные значения  могут  передаваться в виде аналогового(4-20мА/HART)  и/или 
цифрового сигнала (Profibus PA или Foundation Fieldbus). 

Для увеличения диапазона измерительной длины может применяться каскадная уста-
новка любого числа датчиков. 

Программное обеспечение 
Встроенное программное обеспечение (ПО) датчиков используется для измерения 

уровня или плотности продукта относительно установленного диапазона, передачи результата 
измерения и настройки датчиков. Для защиты от несанкционированного доступа к настрой-
кам датчиков в ПО предусмотрена защита паролем. 
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Класс защиты ПО по МИ 3286-2010 - «А».  

Наименование  
ПО 

Идентификационное наиме-
нование ПО 

Номер вер-
сии (иден-
тификаци-
онный но-
мер) ПО 

Цифровой иден-
тификатор ПО 
(контрольная 

сумма исполняе-
мого кода) 

Алгоритм вы-
числения циф-
рового иден-
тификатора 

ПО 
Sensor Software 

PROTRAC 
ProTrac_ 

DetectorCPU_complete 1.4.1 0CE8 953C CRC64 

Sensor Software 
PROTRAC 

ProTrac_ 
CommuncationCPU_сomplete 1.4.1 1900 8A40 CRC64 

Фотография общего вида 

FIBERTRAC 31 SOLITRAC 31 MINITRAC 31 

Фотография места пломбировки 

Метрологические и технические характеристики 
Таблица 1 

Характеристики FIBERTRAC 31 SOLITRAC 31 MINITRAC 31 
от 0 до 7000 от 0 до 3000 Диапазон измерения уровня, мм 

При каскадной установке датчиков 
максимальный предел диапазона 

измерения не ограничен 

- 
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Характеристики FIBERTRAC 31 SOLITRAC 31 MINITRAC 31 
Диапазон длины отрезка для измере-
ния плотности, мм - от 50 до 900 

Диапазон измерения плотности, кг/м3 - - от 0 до 4000 
Пределы допускаемой погрешности 
измерения уровня от установленного 
диапазона измерения, % 

±1 

Пределы допускаемой погрешности 
измерения плотности, от установлен-
ного диапазона измерения, % 

±1 

Воспроизводимость , % ±0,5 ±0,1 
Давление измеряемой среды, МПа без ограничений 
Температура измеряемой среды, 0С без ограничений 
Температура хранения и транспорти-
ровки, 0С от -40 до +60 

от -20 до +50 от -40 до +60 от -40 до +60 Температура окружающей среды,0С 
от -50 до +60  

по индивидуальному заказу 
Степень защиты IP 66/67 
Напряжение питания, В: 
-постоянного тока 
-переменного тока  

от 20 до 72 
от 20 до 253 

Частота, Гц 50±1 
Габаритные размеры, не более, мм 169х175х7350 169х175х3301 169х175х300 
Масса, не более, кг 27,5 30,1 9,1 
Маркировка взрывозащиты 1Ex d [ia] IIC T6 

Ex ta, tb [ia] IIIC T.. Da, Db IP 66 
РО Exd [ia] I 

Знак утверждения типа 
наносится на титульный лист руководства по эксплуатации.  

Комплектность средства измерений 
Наименование Кол-во Примечание 

Комплекс измерения уровня и плотности радиоизо-
топный PROTRAC  

1 В соответствии с заказом 

Защитный держатель источника 1 В соответствии с заказом 
Комплект запасных частей 1 В соответствии с заказом 
Руководство по эксплуатации 1 
Методика поверки 1 

Поверка 
осуществляется по документу МП 52344-12 «ГСИ. Комплексы измерения уровня и плотности 
радиоизотопные PROTRAC. Методика поверки» утвержденной ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМС» в 
2012г. 

Основное поверочное оборудование: 
-установка поверочная, верхний предел измерений не менее 7 м, погрешность не бо-

лее ±0,3%; 
-дозиметр ДРГЗ-02 ХШ 2.805.345 Ф; 
-меры поверхностной плотности (пластины-имитаторы); 
-рулетка измерительная с ценой деления 1мм по ГОСТ 7502-98; 
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Сведения о методиках (методах) измерений  
изложены в документе «Комплексы измерения уровня и плотности радиоизотопные  PRO-
TRAC. Руководство по эксплуатации». 

По вопросам продаж и поддержки обращайтесь: 

Эл. почта:  vme@nt-rt.ru    ||   Сайт: http://vegamer.nt-rt.ru

Архангельск (8182)63-90-72  
Астана +7(7172)727-132 
Астрахань  (8512)99-46-04 
Барнаул   (3852)73-04-60 
Белгород (4722)40-23-64  
Брянск (4832)59-03-52  
Владивосток (423)249-28-31 
Волгоград (844)278-03-48  
Вологда (8172)26-41-59 
Воронеж (473)204-51-73  
Екатеринбург (343)384-55-89 
Иваново (4932)77-34-06  
Ижевск (3412)26-03-58 
Иркутск (395) 279-98-46
Киргизия (996)312-96-26-47

Казань (843)206-01-48 
Калининград (4012)72-03-81  
Калуга (4842)92-23-67  
Кемерово (3842)65-04-62  
Киров (8332)68-02-04  
Краснодар (861)203-40-90  
Красноярск (391)204-63-61  
Курск (4712)77-13-04  
Липецк (4742)52-20-81  
Магнитогорск (3519)55-03-13  
Москва (495)268-04-70 
Мурманск (8152)59-64-93  
Набережные Челны (8552)20-53-41 
Нижний Новгород (831)429-08-12 

Казахстан  (772)734-952-31

Новокузнецк (3843)20-46-81  
Новосибирск (383)227-86-73  
Омск   (3812)21-46-40  
Орел (4862)44-53-42  
Оренбург (3532)37-68-04 
Пенза (8412)22-31-16  
Пермь (342)205-81-47  
Ростов-на-Дону (863)308-18-15 
Рязань (4912)46-61-64  
Самара (846)206-03-16  
Санкт-Петербург (812)309-46-40 
Саратов (845)249-38-78 
Севастополь   (8692)22-31-93  
Симферополь   (3652)67-13-56   
Таджикистан  (992)427-82-92-69

Смоленск (4812)29-41-54 
Сочи (862)225-72-31  
Ставрополь (8652)20-65-13 
Сургут   (3462)77-98-35   
Тверь (4822)63-31-35 
Томск (3822)98-41-53  
Тула (4872)74-02-29  
Тюмень (3452)66-21-18  
Ульяновск (8422)24-23-59  
Уфа (347)229-48-12  
Хабаровск   (4212)92-98-04  
Челябинск (351)202-03-61 
Череповец (8202)49-02-64  
Ярославль (4852)69-52-93


